
������������  	
����������  �
�	�����  
������
  ���������  �����	������� … 

32 ������� -����	
�������  ������ .– �  2 (20).– 2008 	 . 

 
���  549.643 : 553.31 (477.63) 
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��������  	��
�����  ��
�����  
������  ��	������  �  �	���	  

�	��������  �	��  ������������  �����  �  �����  ������������  	�������� -
����  ��	�����  ��������  ��  ��	��  ��������� -�	��������  ��	����  
����������  �����	������� , ������������  �   ���	���
  ������	
����
  
	���
  !	���	�������  ������ . 
 
�������  �  ������	��  �	����  �
�	����  
�������  �������  ��	� -

����	
�������  ����	
�
��  ������  	
�����������  ����������  �
	 -
����  �  ���
���
����   ����	��������� , ��������� , !�	��
������ , 
����
������ , "���������� , !��	������ , �	��������� , ��	�#�� -
!�
�������� , $
	�������� , %��	�� -&�����	����� , !�	��	�������  
�  ������	��  �	����  �����	�������  '	��	�������  �
�����
 , 
  �
���  
!	
���	������ , '	������������  �  �	����  ������	�����  	
����  (� -
	
�������  ���
  [1-3, 7-11, 13, 14, 16, 23]. %���	�
���  �
�	����  
��� -
����    ����
�  )���  ��	��  ����������  ��  �����  1 ��  70-80 ��*��� .%. 

!	�����
  ������  ��	
��
���  �
�	����  
�������    ��	��
�  
��������� -�	��������  ��	�
���  ������	��  ��  ���������  �  ������
���  
	�#����� , ���������  �	�  �������  �����  �	���� . + ����������  �  
��	�� , �
�	����  
�������  ��	
��
���,    	����,�
��  ���
����	 -
�
�,����  ���
��	����
  �
�	�� -����	�
���  ��������� -�	��������  
��
���  [17-23]. + ����������  ��  ��	�� , ��	
��
���  	������
  ���
 -
��  �  ���
���
����	�����  ��������  ��������� -�
�	����  ���	���	 -
�
�,���  	
���	�  �
  ��������  ����������  �
	����  [1-16]. -	��,�  
����
�
  �
  ���������  ����	���������  �������
  �
�	����  
����� -
��  [4, 18], ����������  ��	��	�
���  ���  	������ -����	�
���  ��	��  
  	����,�
��  �
�  ���
��	����
 , �
�  �  ���	���	�
�,�� -
���
���
��������  �	������ . 

.
����,#��  ���
���  �	��������  �������
�����  �	����
��  
�������  ���
���
��������  �	�����������  �
�	����  
�������  ��  
�	���������  ������	�����  ����  �
�
����  �#�  �����	������� . 
���������
���  ��������  ����������  �
	����  ���	����
�
�,  �
�� -
������  �  ��	��	���
����
����  �������  �  
�	��
��  ��	�����	
 -
������  ����	
��  (�
	� , ���
��� , �
������ , ������������  �  �	 .), ���  
���
��  ��
�����,���  ���������  ��  ����
������� . '	���  ���� , ���
 -
���
����	�����  	
���	�  �	�������  �  ��
��
��    ���
�  	��������
 -
���  ������  	�����  �  	
��������  ���
���  – ��
���� , 
�
��� , �
��
 -
����� , ���	��  �  �	 . /��  ���������,��
 , ��  ������  ������  ������� , 



'
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��	�������  ���	���������  �  �	���
����  
���
�,����,  ��������  �	� -
����� , ���	����
#��  	��������
���  ����������  ��	�� . 

!	��������  �������
����  ����
�����  �������  �  ���
�,��  ��� -
����  �������������  �  ��	�����
��������  ������  ��	
��
���  �
�	�� -
��  
�������  [1, 3, 4-11, 13, 14, 16, 17, 22, 23], ����������,  ��  ���� -
�������  ����

  [4, 5, 7, 10, 11, 22], ����������  �  ���
��������  �����  
[4, 5, 7, 12], ������	��  ������  �
	
���	�����  [4, 12]. 

2�*�����  �������
���  
��	�  �
�������  ��
�,�  ������,  ���� -
������  ��	���  ���������  �����	�������  �
���������  �
	���� , 
������������  �  %��	����  ������	������  	
����  '	��	�������  �
� -
����
  �  	
�	
�
��
�����  %��	���  ��	�����
�����,���  ������
��� . 
�����,�
��  	
����  ���
�
�� , ���    	
�	���  ������	�����  �����  �	� -
��������  ����������  �
	���� , ����	�
���  �
�	����  
�������  �
�  
���
��	��������� , �
�  �  ���
���
���������  �	����������� . '	���  �� -
�� , ����  ������  ��  ������������  	
���������� , ���
�,��  ��  ��� -
�
����  	
��� . 

���������	�

��  
�������  ��������  (3 ������������  �� ) 
�	����
���� , ��
���  ��	
��� , �
������	�������� -1 [4, 7, 20]. 2�  
�����    ����
  	����� ,   ����
�����,���  ���������  – ��	�����  �	� -
����  �
������ -�����
����  �
	���� , ��
�
����  �	����  �
��,  	
� -
	��
  ������	�����  �����  �����	�������  �  �����������  �  #������ , 
���,���� , ��,���� , ������� , ��������  ��
�����  �  ���,���� , ��, -
���� , �������  ����������  ��	�����
�  �
��
�
�����  ���� . '  ���� -
��	�����  �������������  �
������	������
  )���  ������������  	
��� -
�������  ��������� : 

– ����������    �	
�����  ��  ���������	�������  ����
��  	��� -
���
  ����	�
���  Fe2O3, Na2O �  ���#�����  ����	�
���  FeO, MgO, 
Al 2O3, CaO �  ������	��  �	����  ����������  ���������� ; 

– ���������,��  �����,#��  	
���	  �	���
���  – ����
  ���,#���� -

  ��  ���  ��  �����  0,2 �� ; 

– ��	����������
���  �����  ���,#����
  �	���
��� ; 
– ����
	
����,�
� , ����
��
�  ��  ���������,�  ����������  �
	�� -

�� , �	�����	��
  �	���
���  (	�� . 1); 
– �
	
����������
�  
�����
���  �  �
	��� , �������������� , ��� -

����� , ���	
��		��������� , �
�������� ; 
% ���
����	�
�,���  ���
��	������  �
�	�� -����	�
���  ���� -

����� -�	��������  ��
���  �����������  ���
�  �
���  �
������	������ -2 
��  
�,�������  ���  �
	����� , �
	���
� -�
	�����  ����

    �
��� -
��� -�����
����  �
	���
�  ��
�
����  �#�  ��	
���	
��������  ��	� -
����� . 1��  ����  �
	
���	��  �����  �	�����  (����
  ��  0,5 �� ) ������
 -
��� , ����,�
��� , ����������  �	���
��� , �
���  ��	
������  	
��
�,�� -
��������  
�	��
�� , ����	��  ������  �
	
��
��  �
  	
�����������    
�
�,�
��
�  ���  �	���
��
�  �
������	������
 -1 �  �
������
  (	�� . 2). 
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��� . 1. "����������  ��	�������  �  �	�����	����  �	�������  �������	������ -1 (�� -

	�� ) �  	
����  �  ��	
����  �	������  ������� -����������  ��	���  ��������  �����������  
��	����� . 

1 – ������� ; 2 – �������	������ ; 3 – ��	� . 
 

 
 
��� . 2. #������ -�
������  �	����  �������	������ -2 �  ���������  ����  ��  ���� -

��� -����������  ��	���  ��������  ���������  ��	����� . 
1 – ������� ; 2 – �������	������ -1; 3 – �����	��������  ��	�  ��	
����  �	������  

������� -����������  ��	��� ; 4 – �������	������ -2; 5 – �������  ��	� . 
 
 
��������  ��������  ���������������	�  ����������
��  (33 

������������  �� ), �	����
���� , �	������������ , 	�������� . ���� -
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��� -1 �	���������    ����
�  	��������� , )��	�����  ���
���
���� , 

  �
���  ��	
�������  ��  ���
  ���  ��	������  ��
	��
���  ��������  
����������  �
	���� .[4-6]. 

4��
���
��������  ���
  �
���
��  ���������  ������� , 	���  �� -
��
����  ��  ���������,�  ���
����  ������������� -�
��������� , 
�
��������� , ������������ -�
���������  �
	����  ������  �  #���� -
��  ����������  ��	������  �
��
�
�����  ���� , �	����
������  ��� -
�	
�,���  �
��,  	
�	��
  �
��
�
�����  ����  ���������  ������	������  
�����	�������  �  ����
������  ���  �	���������  ����� . 2��������, -
��  	����  �����
����  ���
���
��������  ���
    	
�	��
�  ��	
���	
���� -
����  ��	������  �	����  �
���  	
�	��
  ��������� -�	��������  ��	�
 -
���  �����	������� . '
�  �	
��� , ���  �	���	
�������  ��������  �  ����  
����
��
  �  �	���������  ������  �����	������� . + ������  �
���  	
� -
	��
  �
��
�
�����  ����  (��	�� , �	���� -�����  ��
�����  �  ��	�� -
��	��  ����������  ��	������ ) 	���������  (�
�  �  )��	����� ) ���
 -
���
����  ��  ���
	����� . 

4��
���
������
�  	��������
���  ����������  �
	����    ���, -
#�����  ����
�  �
���
�
�,  �  ���	�������  ����
��
  ��
�
����  ��  
	�����  �  ��	�����  �	�����  (	�� . 3, 
 , � ). 

+ �
�,���#��  �	�����  �������,�  �
�
��
�  	�����  �	�����  
(	�� . 3,  ) �  �
  �
�	#
����  ��
����  ���
���
���
  – ��	�����  �	�����  
(	�� . 3, � ). (��������  ��������
  �
�	�����  
������
 , �
�  �	
��� , 
���	����
���,  	�����  	
���	
  ���  �	���
��� . 2���	������  �  �
� -
������  �
��������  �
������
  	��������  �	��������
  ��	��	���
��� -
�
���  �������  �  
�	��
��  �
������
 , ���	����
#
���  �������� -
��  	
���	
  �  �������  ������	����
  ���  �	���
���  (	�� . 3, 
 -� ). 

1��  	������
 -1 �
	
���	��  �
���  ������	����  ����������� : 
– ����������  ����
 , �������  �  ���������	��������  ����
�  	� -

�����
 ; 
– �
�����  ���,#��  ��  �	
�����  �  ���
��	��������  �
������ -

	�������� -1 	
���	  �	���
���  – ����
  ���,#����
  ��  ���  ��  0,1 ��  
1,0 �� ; 

– ������������
���  �����  ���,#����
  �	���
��� ; 
– �����	�����
�  �	�����	��
  �	���
���  �
�    	����� , �
�  �    

��	�����  �	������  (	�� . 3� ); 
– �
	
����������
�  
�����
���  �  )��	���� , 	���  �  ���
������� , 

���	
��		��������� . 
1��  	���������  ���
���
����  �
���  �
	
���	��  �
	���
� -

������������� -�
	����  
�,�������  ����  �  	�������� -2. !��������  
  ��  ����
�  �	����
���  ������	���
��������� , ����,�
����  �	� -
��
��
�� , �
���  ��	
�������  	
��
�,�� -��������  
�	��
��  (	�� . 4). 

%����	
���  �	�  ��	��	�
���  
�	��
��  	������
 -2 �������  
� -
	��
��  �
������
  ���  �	���
���  	������
 -1 ��  ���
�����  ���
���
 -
���
 . 
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       �  

     
      �  

 
 
��� . 3. $	�����  (  ®  � ) �������������  ���������������  ��������  	�������� -

1 ��	� , ��������  ��%���  �  �������  �  �	������  ��	������  ���������  ���������%��� -
������������  ��	���  ������  �����������  ��	����� . 

1 – ������� ; 2 – �������  ��%��  (����������  �	������ ) �  ��������  ����  ��	
� -
���  �	������ , �	�����������  �����	��������  ��	��� ; 3 – 	������ -1. 

 
 
0��  ���
  ����������
�  	
���������,  ���
���
���������  	����� -

�
  ��	��	�
�
�,  �
  	��	�������  ��
���  �
�	�����  ���
���
���
  �� -
���  �
�������  	
���  ��	
��
#�����  )��	��
 . 2��������,��  ������  
�	���
���  	������
 -3 ��	
����  ���
���
��������  �	������  ��  �	��� -
�
�  ��
������  �	�����  �	���
���  )��	��
  �  ��  ��  �	
���
�  (	�� . 5). 

'  ������	����  ������������  	������
  )���  	
����������  ���� -
����� : 

– ���������,��  �����,#��  	
���	  �	���
���  – ����
  ���,#���� -

  ��  ���  ��  �����  0,3 �� ; 

– ������������
���  �����  �	���
��� ; 
– �	���	
������
�  ���,  �  �	���������  �	�����	���
�������� -

��  )��	��
 ; 
– �
�����
�  �	�����	��
  �	���
��� , �	��	��������,  ��  �  �	� -

���
�  ��
������ , �	
���
�  �������  )��	��
 . 
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��� . 4. #������ -�
������  �	����  	������ -2 �  ���������  ����  ��  	���������	� -

������  ������������  ��	���  �������  �����������  ��	����� . 
1 – ������� ; 2 – �������  ��%��  (����������  �	������ ) �  �����	��������  

��	�� ; 3 – 	������ -1; 4 – 	������ -2; 5 – �������  ��	� . 
 
 

 
 
��� . 5. &�������������  �	������  	������ -3 �  �	
����	������������  '��	������  

���������� . 
1 – '��	�� ; 2 – 	������ -3. 
 
 
+ ��	��
�  ����������  ��	������  �	����  �
���  	
�	��
  �
��
�
� -

����  ����  (#�����  ����������  ��	�����  �  �#� ) ��	��
����  
����� -
��  �������  ��
������ -���������������	�  ����������
��  (333 
������������  �� ). !�  �����������  ����
�  ��  ���������  �  �
������ -
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	�������  (�
������	������ -3) �  #�	�����  �	����
��  �����
���  �� -
��	�
���  Fe2O3, Al2O3, FeO, MgO, CaO Na2O �  �	����  ����������  ��� -
������� ; 

0��  ���������  �  �������  ���
���
��������  �	������ , 
  �
���  
�����������  �  �������������  ���������  �	��	�����  �  ���
�  ����
� -
�
  ��
���  ����������  �
	����  �  �������������  �����	�����
�,���  
�
���  �������	�������  ��
�����
� -���	���������  �	
���
 . &����  
� -
����  �
������	������ -3 ��	��	�
���    ����������  ��	��
�  )������ -
�
��
 , ��
���  –   �	
���
�  )�������
��
  (	�� . 6). 

 

 
 
��� . 6. (	���	  	��	��������  �	�������  �  �	�����  ��������� -

���������������  �������	������ -3 �  	
���� , ��	
����  �	������  �����������  ��	���  �  
�  �	�����������  ����  ����  �	��� . 

1 – �������  (��	��� ) �  ��	�  (����� ) �  ������  	
�����  �	�����  ������������  ��	 -
��� ; 2 – �������  ��%��  (��	��� ) �  ��	�  (����� ) �  ������  ��	
�����  �	�����  ���������� -
��  ��	��� ; 3 – ��	�  �  ������  �	��� ; 4 – �������� ; 5 – ���	����� ; 6 – 	������ . 

 
 
&���  ������  ���������  ������	����  �����������  	������
  

)���  	
���������� : 
– 	
���	  �	���
���  �
�	�����  
������
  �  ����
��
  �  �
����  

������
��  0,3 �� , �  ��
������  ��  ����
��
  ��  	
���	  ����,#
����  ��  
0,1-0,05�� ; 

– �
�	����  
������  �	����
���  �
������	�������� ; 
– �  ��
������  ��  ����
��
  �  �
����  ���������  �
������	������
  

�
�����  ����,#
���� ; 
– 	
�����  �
������	������
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– �	�����	��
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���  
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  �
�����
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�� RP� N��  S.V., EVTEKHOV V.D. G� n� tic varieties of natrium amphibole at 

Hannivka deposit of the Kryvyi Rih basin. 
SUMMARY. There occur natrium amphiboles of several genetic species and varieties 

within rocks of banded iron formation of Hannivka deposit such as metamorphogenic magne-
sioriebeckite of magnetite-silicate quartzites; riebeckite of natrium metasomatites, contact-
metasomatite magnesioriebeckite. The first two genetic species have varieties. 
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